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1. MIHEEHEREZE IS+ 2
F,0O ~ CI,CO ~ H,C=CH; ~ H,C=C=CH; ~ XeF4 ~ CHs ~ H20O>

(A) 3 (B) 4 € s (D) 6 (E) 7
2. A Ks[Fe(CN)o]F 2 {HA A T 2
(A) 1 (B) 2 (€) 3 (D) 4 (E) 5

3. HEE B 117 atm 19 0.8 L S{EE AR AR B 750 mL 19 32 °C /K » EELFEeE K
IBIRHTRSTENDR A » H pHE %D ? GRESE%0E 0.082 atm-L » log 2 =0.301 ~ log 3
=0.477 ~ log 7 =0.845)

(A) 0.699 (B) 1.301 (C) 1.477 (D) 1.699 (E) 1.845

4, NHs 1] DAfE No Fl Hy A5k - HoPW S FEZ Ry @ N2 + 3Hy == 2NHs > “E#EEE K = 2.3 x
107 o FH¥ZRE 1.0 mol Ay FEMIFIEYIIIA 1.0 L By S NMEIT R E » 22 M1 Ha 1Y
RS %/ (M) ?

(A) 0.5 (B) 1.0 (C) 1.5 (D) 2.0 (E) 2.5
5. NII—{E L&Y EEE ?
(A) O, (B) CO (C) N204 (D) Ni(CO)s  (E) [Co(NH:)e]Cls
6. NHIE—{EYE YR ?
(A) EGNBF;  (B) G;H;0H ~ (C) CHaCl (D) P20s (E) KCl
7. T HIB—{E B T4 s NE (EE T s i RIVRE=R ?
(A) Na* (B) F~ (C) K (D) CI (E) Mg
8. THI—{E{E &I EMm M T 2
(A) H,0 (B) ICl3 (C) SF; (D) NCls (E) CCly

9. {E&¥ HoCr2O7 F1 HC RIS CrCls ~ CL i1 HoO » 3% K FEEC 1% » P (AR E I 4REA
R/ ?
(A) 12 (B) 13 (C) 23 (D) 24 (E) 25

10. ZZR T E RIS EBLE 21% » 3(E 1atm | > 2 L 2R AF 27 °C S HF X TTHIER 2 (&R
He 1 805 0.082 atm:-L)

(A) 0.55 (B) 1.81 (C) 2.60 (D) 5.46 (E) 6.07
11. TH—4HE A F N E TR A0, L m, s) ?

(A) 5,3,2,-172) (B) (4,0,0,-1/2) ©) 3,1,1,1/2)

(D) (2,2, 1,1/2) (E) (1,0,0,1/2)

12. SR BIEF &5 52.0 g/mol > FAERE LI » HIEF PR 125 A St EHEE
(g/em®) © (V2 =1.414 ~ /3 =1.732)
(A) 2.76 (B) 3.59 (C) 5.52 (D) 7.20 (E) 7.81

Al (GEm) HEF10HZ%2H
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v 5 A
13. EE R TRE—EE TR O » HALEFEAHELN (bond order) 52/ ?
(A) 1 (B) 1.5 (C) 2 (D) 2.5 (E) 3

14. PRES( LI E B FIIHBERVEDL - B S LRPAGERF 4 TN {E RS R R 52 2
(A) e (B) fEDE  (C) KEJEDE (D) W@ ie  (B) it

15. M —(EYE th AR s S EBHI IR T 2

(A) SO3 (B) MnO (C) HCIO4 (D) K2CO3 (E) K2Cr207
16. $&&%) M(NH;)2BroCly 5 2 fH F2 451 2
(A) 3 (B) 4 (C) 6 (D) 12 (E) 15
17. TH—(EE 2 H T 7AR ?
(A) ‘- (B) /o (®) o
—NHCI /—,:N+ BF,4 —
HN\/ HN\/ HN/j
®) L ® &
=N"BF, _
S v NP

18. THIMR—4H 7 T-EHY B — G SR A T8 K 2

(A) om0 (B) ©) H, H,
L L H—F-----H—F H—_N-----H—N
H H
(D) HyC-Q-----H-0 (B) HsC-0-----H-0
H CHs H H

19. ZE & E - *H+°H — “He + 'n + energy
H=2.0140 amu ~ *H =3.0161 amu ~ *He = 4.0026 amu * 'n=1.0087 amu
st 1 mol °H 1 1 mol *H #E{TIZRL & R FEE I H 25/ VAEE (D) ? O 3 < 10° mYs)
(A) 5.55x10°7  (B) 1.01 x10* (C) 9.25x 10" (D) 1.69 x 10> (E) 5.63 x 108

20. A —{E = ' E B moRHY R (bond order) ?

(A) Ha (B) O (C) C* (D) N»~ (E) Be:
21, —{i 4d B3 % {EEf i (nodal plane) ?

(A) 0 (B) 1 ©) 2 (D)3 (B) 4
22. I F— 18 S 1] 4= ek (carbene) (L&) 2

(A) H,C=C=0 /NaOH (B) CH:N»/H;0" (C) CHCl3/ KOH

(D) CH2l>/ Fe (E) CHxCL2/ hv
23. 1 540 5217 CeH1206 &AL H IV EIR T 2

(A) 3 (B) 5 (C) 18 (D) 20 (E) 36

Al (GEm) HEF10HZ%3H
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24. THWE—{E(LEPIHE 25 °C N PUREGHIIEREAFAE ?
(A) CH4 (B) CHsF (C) CHs(Cl (D) CHsBr (E) CHsl

25. FLER A HET T —(LER SN S R (] B ERC sk S W) 1 HUTRIE - a3 EE R e Ry K ) 1 /Y
TERE - TR SR AR RIS YR 2L 7

(A) (B) (©)
1
[1] (1] I
Time Time Time
(D) (E)
In [T] In [1]
Time Time
26. HALELZFE - P+2Q > R+ S HERBEIEA MRS
[Qlo=5.0M [Qlo=10.0M
j=t.40)) =101
I5FE] () [P] (M) [P] (M)
0 10.0 x 1072 10.0 x 10
20 6.67 x 1072 5.00 x 102
40 5.00 x 102 3.33x 1072
60 4.00 x 1072 2.50 x 1072
80 3.33 x 1072 2.00 x 102
100 2.86 x 1072 1.67 x 1072
120 2.50 x 1072 1.43 x 1072

NHINIR—TE By TERERY S FE 2% (rate law) ?
(A) Rate = k[P]’[Q] (B) Rate =4[P]’[Q] (C) Rate =£[P][QJ
(D) Rate = A[P][Q] (E) Rate = [P]

Al (GEmE) HEF10 HZ% 4 H
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27. A5 I HE BT A A E B A By ] 2 _100°%
(A) (B) (©) y (D) . ©®
O O P
)OK 1) LDA
28 AR IET AR EY R 07 > 2N,
v 3) heat
4) Hs0+

w ® L © 4 o .  ® °
X = HO
29. TYMEEVT R R S 2 AEBES I  EAE 2

NH O

a)/)LNHz (I) CHsNHCH;  (Ill) CHsCH,NH, aV)/)kMﬁ
(A) 1> 1V > 111> (B) IV>1>TI>1I €) M>IV>1>1I
D) IV>TI> 11> 1 E) 1>T>11> IV
€]
30. ARSI AT ety E B B 2 [:I:L —ﬁ%+
2
jsesel O“ R
(@] (@]
" ol " oo,

6]

31. A2 FEF & (non-aromatic) 73+~ ?
(A) ® , © 4, ® , ® o

oF 0 6 GO

Al (GEmE) HEF10HZE 5 H
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32. YIS FE R A RINpAEY) L EL 1L > SRR 1RSSR Ry fa] 2

EtMgBr HO
(excess)
0] — 5 | O
C OCHj; * e— | L Et
Il
(A) o (B) 0 (©) o)
0 Et 0 OCH
<\OJ/U\Et <\/\,(U\ Et—( | 3
Et Et
(D) HO (E) 0
O O
gkgta - ‘<\J/U\OCH3

33. MHIB R e A TE] E@E%Fi@ﬁ%ﬁﬂ%% ?
(A) (B) Br

Q\OH Q\Br
(€) (D) 1) Hg(OA),
®/ HBr Q\ ®/ / MeOH Q\
tBuOO{Bu Br 2) NaBH, OMe
(B) OH

1) BHy-THF
2) H,0, NaOH

34. T?U%Jif“ o BT PR 2 SR (] 5 1A 7

HNO, NO, __HNO;
H,SO, 2304

NHAc NHAc (D)
Br, Br _HNO; _
o H,SO,
Cl Cl
E NO,
(E) NO,
Br2
H,0
Br

Al (GEmE) HEF10HZ% 6 H
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35. A I HE AT A B T A BT 2 RV%?__JE£+

CO,H
(A) OH OH (B) CO,H (C) oH © O
K/ECOZH \/Q K/J
(D) (E) o
o>; o0
o)
-
OH
Br @
36. RIS FE o] A= By T 2 ) Fyfr] 2 N -NGP)2 CFs
(A) CF, (B) CF4 ©) CFs
©/N\\N,N(ipr)2 N\\N/N(iPI')z /©/N\\N,N(ipr)2
CF3 F3C
(D) Br (E) Br
@N\\N/N(/Pr)z /@N\\N,N(Pr)z
CF; F4C CFs
\ \ CN h, Pt
37, 5 T 2 ) S B T <:§\“
o) H*
(A) C(j (B) <I\ANH ©
2 NH,
¥ o) <:(o:A
OH N

38. T4 2 (EHRYSr T E LR (heat of hydrogenation) AT (] # 1EHE ?

n=c=" @A a = v =
(A) I>1> 1>V (B) I >1V>1>1I (©) I>1V>1>II
(D) 1>1V > 11 > 1I (E) IV>TI>1>1

Al (GEmE) HEF10HZE7TH
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39. T & e EP?E?EEEE’JI%F?%H%%E%% ?
(A) (B) Br CO,H
é AcOH O g /\BE
(C) (D)

1) EtONa DLDbA
2
A e L, ii( 2) Prors:
) excess Br,
©)k __I/NaOH NaOH ©)J\

conditions

40. A5 {2 FER {2 Fyfor 2 Qk — Ry,

(A) 1) NH,NH / H; ii) KOH / heat (B) 1) NaH; ii) SOCl;
(C) Zn, NaOH, H,0 (D) TMSCI1/Et:N
(E) Pd/C, Ha
41. TH % S REH PR AR T 2 A YA H $EER ©
A B CO,H
A 0 1) CHalLi (2 eq) )OJ\ ®) KMnO,- Hy0 ’ CO,H
Ph)J\OH 2) H30" Ph”™ “CHs T heat
©) Ph—CO,H 1) LiAIH, (e+xcess) oo (D) Ph—CO,H SOCl,
2) H30 Ph cl
(E) 1) CO,

PhMgBr ———— Ph—CO,H
2) H0* 2

Hiv
HO COzHy
42. HHUEEY P EREVE I M & 2 RV EVIE ] & EHE 2
(A) T >1>1>1V (B) IV>1>1I> Il C) M>IV>T1>1
(D) 1>1>1V > Il (E) 1>1V>1I>1I
43. YR E A R B4 EE (V) Byl 2
Br .
KOH | _mCPBA _ PhMgBr H3O " H2SO4 v
EtOH ether - -
A) OH (B) Oon

: pn (D) : pn (B) : Ph

Al (Zim|) HEH 1028 H
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44, THIRABSHE alkyne) [ L& R HE (T 8ER 2
(A) (B) o
Pd/C
— - 0
R—R; H > R1\/\R2 R—=—R, 3 R1\[HJ\R2
0
(C) . Br (D) Lindlar
= 2 R A _ catalyst =\
Rim= R - R Ri——= caays,
(1eq) Br 2 ! 2 H, R4 R,
(E)

R,
— R, Na/NH; _
R1

45, 5B JE BT AR A B ] 2 QACOOFH PhyBNa —PIC

H,0

COOH COOPh COOH
Br Ph
Ph Ph
Ph :
COOH COOH
Br
F

. \ COH | H0
46. 75 {HI FERT A= B 3B e 1 1] 2 @’ 2 MO

(A) (B) (C) o

l COzH CO,H 0
Xy oY
HO" o

(D) HO CO,H (E) 1, O
I : @
OH
47. IR FERT 4 R E ) Fofr] 2 HH?;
2

Ojr\ (B) : N (C) “ (D) (E) (jBr/\

Al (GEm) HEF10HZ%59H
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48. T HIE& K P TR A T A ) H gEER ?

” O o o @ %Q

(C) tBUuOK 1) OsOq4
>A< —_— > >‘_< —_—
tBuOH 2) Hy0, OH
1) ether
—_—
Ph 2)H;0"

o)
® ppvger + VANG e Tl

49, 75 R HE BT 2 ety SE A T 2 © o, Y

Br (B ©) (D)
©/Br @\
Br

0. ?@J%‘}if T FEHARY £ Y A E iR aR
OCH, w H,SO,
O/ HzO (j heat
D</H H2S0, |:<
HzS0, \H<
heat

(©)

Al (GEmE) HEF10 HZ%E 10 5



